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Abstract of DE19943981 

The valve (20) is mounted in a coolant circuit 
between the engine and a coolant cooler, 
defines the quantity of coolant that flows from 
an engine outlet directly via a bypass back to 
an engine inlet and from the engine outlet via 
the cooler back to the engine inlet and forms a 
unit with the coolant pump (19). The valve is 
arranged on the suction side of the coolant 
pump whose pressure side is associated with 
the engine inlet (15). 
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Die folganden Angaban smd den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(g) Ventil zum Regein der Temperatur eines Verbrennungsmotors 

(g) Bei einem Ventil (20) zum Regein der Temperatur eines 
Verbrennungsmotors (10), das in einem eine Kuhfmittel- 
pumpe (19) enthaltenden Kuhlmittelkreislauf angeordnet 
ist, wird vorgesehen, dafS das Ventil (20) auf der Saugseite 
der Kuhlmittelpumpe (19) angeordnet ist, deren Drucksei- 
te (43) dem Motoreintritt (15) zugeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift ein Ventil zum Regeln der Tempe- 
raOir eines Verbrennungsmotors, das in einem eine Kuhlmit- 
telpumpe enthaltenden Kuhlmittelkreislauf zwischen dem 5 
Verbrennungsmotor und einem Kuhlmittelkiihler angeord- 
net ist, das die Mengen an Kuhlmittel bestimmt, die von ei- 
nem Motoraustritt direkt iiber einen Bypass zuriick zu einem 
Motoreintritt und vom Motoraustritt durch den Kiihlmittel- 
kiihler hindurch zuriick zu dem Motoreinuitt stromen, und lO 
das eine Baueinheit mit der Kuhlmittelpumpe bildet. 

Bei einem bekannten Ventil der eingangs genannten Art 
(DE 198 00 681 A 1), schlieBt das Ventil an die Druckseite 
einer Kuhlmittelpumpe an. Die Kuhlmittelpumpe saugt das 
heiBe Kuhlmittel an dem Motoraustritt an. Das Ventil ver- 15 
teilt die Kuhlmittelstrome auf einen zum Motor zuriickfuh- 
renden AnschluB und auf einen zum Kiihler fuhrenden An- 
schluBstutzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der 
eingangs genannten Art zu verbessem. 20 

Diese Aufgabe wild dadurch geldst, daB das Ventil auf 
der Saugseite der Kuhlmittelpumpe angeordnet ist, deren 
Druckseite dem Motoreintritt zugeordnet ist. 

Diese Ausbildung fiihrt zu mehreren baulichen und funk- 
tionalen Vorteilen. Aufgrund dieser Anordnung ist es mog- 25 
lich, Zusatzeinrichtungen, wie eine Kraftfahrzeuginnen- 
raumheizung oder Vorwarmeinrichtungen fur Getriebeol 
o. dgl., in einfacher Weise in den Kuhlmittelkreislauf zu in- 
tegrieren. Die Rucklaufanschlusse dieser Verbraucher kon- 
nen ohne weiteres mit in die Baueinheit integriert werden. 30 
Die Kuhlmittelstrome werden vor dem Eintritt in die Pumpe 
gemischt, so daB eine bessere Aufbereitung moglich ist. 
Dariiber hinaus kann die Kiihlmitteltemperatur am Motor- 
eintritt als RegelgroBe herangezogen werden, so daB eine 
Regelung durch Zumischung von im Kiihler gekiihlten 35 
Kuhlmittel zwischen 0% und 100% moglich ist, ohne daB 
ein Uberschwingen der Regelung zu befurchten ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele und den Unteran- 40 
spriichen. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Ventil in schemati- 
scher Darstellung und seine Anordnung in einem Kuhlmit- 
telkreislauf fiir einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahr- 
zeuges, 45 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine erste Ausfiihrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Vendls und 

Fig. 3 einen Teil-Axialschnitt durch eine weitere Ausfiih- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Ventils. 

Der in Fig. 1 dargestellte Verbrennungsmotor 10~ bei- 50 
spielsweise der Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges, 
wird mit einem fliissigen Kuhlmittel gekiihlt, das in einem 
Kreislauf zwischen dem Verbrennungsmotor 10 und einem 
Kuhlmittelkuhler 11 stromt. Das Kuhlmittel stromt von ei- 
nem Motoraustritt 12 zu dem Eintritt 13 des Kuhlmittelkuh- 55 
lers und von dessen Austritt 14 zuriick zu dem Motoreintritt 
15. Zwischen dem Motoraustritt 12 und dem Motoreintritt 
15 ist noch ein Bypass 16 vorgesehen, durch den hindurch 
das Kuhlmittel direkt von dem Motoraustritt 12 zu dem Mo- 
toreintritt 15 zuriickstromt. Zwischen dem Motoraustritt 12 60 
und dem Kuhlereintritt 13 sind an den Kuhlmittelkreislauf 
iiblicherweise ein oder mehrere Zusatzeinrichtungen 17 an- 
geschlossen, beispielsweise Heizkorper fur die Beheizung 
des Fahrzeuginnenraums oder Heizkorper zum Erwarmen 
des Getriebeols o. dgl. Diesen Zusatzeinrichtungen 17 sind 65 
iiblicherweise eigene Ventilelemente 18 zugeordnet, die die 
Menge von durch diese Zusatzeinrichtung stromendem 
Kiihlmittel bestimmen. 
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Die Umwalzung des Kiihlmittels bewirkt eine Kuhlmit- 
telpumpe 19, deren Druckseite an den Motoreintritt 15 ange- 
schlossen ist. Der Kuhlmittelpumpe ist ein Ventil 20 voige- 
schaltet, das mittels eines Axialschiebers 21 die Mengen an 
Kiihlmittel bestimmt, die iiber den Bypass 16 oder durch 
den Kiihler 11 hindurch zu dem Motoreintritt 15 zuriickstro- 
men. In Fig. 1 ist der Axialschieber in einer Stellung eines 
sogenannten Mischbetriebes daigestellt, in welcher sowohl 
die ZusUromoffhung 22 des Kiihleraustritts 14 als auch die 
Zustromofftiung 23 des Bypass 16 teil weise offen ist, so daB 
sowohl heiBes Kiihlmittel iiber den Bypass 16 als auch ge- 
kuhltes Kiihlmittel von dem Kiihleraustritt der Kuhlmittel- 
pumpe 19 zugefuhrt werden. 

Wie in Fig. 1 weiter dargestellt ist, ist das Ventil mit ei- 
nem AnschluB 24 versehen, an welchem das durch die Zu- 
satzeinrichtung 17, abhangig von der Einstellung eines Ven- 
tilelementes 18, stromende Kuhlmittel zuruckgefuhrt wird. 
Diese Kuhlmittelstromung wird von dem Axialschieber 21 
nicht beeinfluBt, d. h. die Verbindung zwischen dem Zufuhr- 
anschluB 24 und der Kuhlmittelpumpe 19 ist standig offen. 
Abhangig von der Stellung des Axialschiebers 21 k5nnen 
die Anteile der durch den Kuhler U oder durch den Bypass 
16 stromenden Mengen an Ktihlmittel zwischen 0% und 
100% eingestellt werden. 

Der Axialschieber 21 wird mittels eines Stellantriebs 25 
axial verschoben. Die Betatigung des Stellantriebes 25 er- 
folgt uber ein Steuergerat 26, dem mittels eines Fuhlers die 
Temperatur am Motoreintritt 15 zugefuhrt wird. Eine Rege- 
lung abhangig von der Temperatur am Motoreintritt 15 wird 
bevorzugt. Diese Regelung kann durch eine Temperaturer- 
fassung am Motoraustritt 12 verfeinert werden. Eine Rege- 
lung nur aufgrund der Temperaturerfassung am Motoraus- 
tritt 12 ist ebenfalls moglich, 

Sofem der Kuhlmittelpumpe 19 ein eigener motorischer 
Antrieb zugeordnet wird, beispielsweise ein eigener Elek- 
tromotor, so wird vorgesehen, daB das Steuergerat 26 auch 
die Leistung der Kuhlmittelpumpe 19 mittels eines Steuersi- 
gnals bestimmt. 

Die Kuhlmittelpumpe 19 kann auch direkt mechanisch 
mit der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors 10 gekoppelt 
sein, so daB ihre Leistung nicht unabhangig veranderbar ist. 
Es ist jedoch auch moglich, schaltbare oder regelbare Kupp- 
lungen in der Antriebsverbindung zu der Kuhlmittelpumpe 
19 vorzusehen. 

Bei einem Kraftfahrzeug ist ublicherweise dem Kuhler 
ein Lufter 27 zugeordnet, wie das in Fig. 1 dargestellt ist. 
Das Steuergerat 26 kann weiter so ausgelegt sein, daB es den 
Antrieb des LUfters steuert, der beispielsweise mit einem ei- 
genen Antrieb 28 versehen ist. Dieser eigene Antrieb kann 
ein Elektromotor sein. Es-ist auch moglich, den Lufter Uber 
eine verstellbare Kupplung an die Kurbelwelle des Verbren- 
nungsmotors 10 anzuschlieBen. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen Ventils weist ein mehrteiliges Ventil- und 
Pumpengehause 30 auf, Es besitzt einen Mittelteil 31, der 
mit einer FUhrung 32 fiir den Axialschieber 21 versehen ist. 
An diesen Mittelteil 31 schlieBt der ZustromanschluB 23 fur 
den Bypass 16 an. Der Mittelteil 31 ist mit einem Deckelteil 
33 abgeschlossen, der den ZufuhranschluB 22 fur den Kuh- 
leraustritt 14 und den ZufUhranschluB 24 fur das von einer 
Zusatzeinrichtung 17 kommende Kuhlmittel aufweist. Die- 
ser Deckelteil 33 bildet einen Ventilsitz 34 fur den oberen 
Rand 35 des Axialschiebers 21. Der ZustromanschluB 22 ist 
an eine Ringkammer 36 angeschlossen, die nach einer Seite 
durch den Vendlsitz 34 und zu anderen Seite durch die FUh- 
rung 32 und einen darauf gehaltenen Dichtungsring 37 ab- 
geschlossen ist. Der AnschluB 24 schlieBt an den Innenraum 
des Axialschiebers 21 innerhalb der Ringkammer 36 an, so 



DE 199 43 

3 

daB der Axialschieber 21 ohne EinfluB auf diesen AnschluB 
isl. Da der Axialschieber 21 uber Stege mit seinem mitderen 
Verstellteil 38 verbunden ist, besteht eine standige offene 
Verbindung zwischen dem ZufiihranschluB 24 und einer un- 
terhalb des Axialschiebers 21 befindlichen Mischkammer 5 
39. Der ZufiihranschluB 23 des Bypass 16 schlieBt unterhalb 
der Fuhrung 32 und des Dichtungsringes 37 an eine Ring- 
kammer an. Diese Ringkammer wird ganz cxler teilweise ab- 
gesperrt, wenn der Axialschieber 21 aus seiner in Fig. 2 dar- 
gestellten Stellung in axialer Richtung verschoben wird. Der 10 
Axialschieber 21 wird derart verstellt, daB er abhangig von 
der geforderten Temperatur am Motoreintrilt 15 und/oder 
Motoraustritt 12 die Zustromoffnung 22 vom Kuhleraustritt 
14 und die Zustromoffnung 23 des Bypasses 16 ganz oder 
teilweise offnet. 15 

Die Mischkammer 39 ist koaxial zu einem Radialpum- 
penrad 40 angeordnet, das mit einem Spiralgehause umge- 
ben ist, das von einem aus dem Mittelteil 31 und einem dek- 
kelardgen, angeflanschten Teil 42 gebildet ist. An dieses 
Spiralgehause 41 schlieBt ein AuslaBanschluB 43 an, der 20 
zum Motoreintritt 15 fiihrt. Dieser AuslaBanschluB 43 isl 
Bestandteil des Mittelteils 31. 

Das Pumpenrad 40 sitzt auf einer Welle 44, die mittels ei- 
ner Wellendichtung 45 zum Inneren des kombinierten Ven- 
til- und Pumpengehauses 30 abgedichtet ist. Die Welle 44 25 
kann mit einem Elektromotor oder mit anderen Antriebsele- 
menten verbunden sein. Falls die WeUe 44 mit einem Elek- 
tromotor verbunden ist, so dient der Deckelteil 42 gleichzei- 
tig als Motorhalter. 

Das Antriebselement 24, mit welchem der Axialschieber 30 

21 versteUbar ist, kann ein thermostatisches Arbeitselement, 
ein elektrisch beheiztes thermostatisches Arbeitselement 
(Fig. 3), ein Magnetantrieb, ein Stellmotor oder ein Schritt- 
motor sein. 

Prinzipiell ist es auch mogUch, die Zustromanschlusse 22, 35 
23 zu vertauschen, d. h. den Kuhleraustritt 14 an den Zu- 
siromanschluB 23 und den Bypass 16 an den Zustroman- 
schluB 22 anzuschlieBen. In diesem Fall muB nur die Bewe- 
gungsrichtung des Axialschiebers 21 geandert werden, d. h. 
er muBte bei kaltem Verbrennungsmotor 10 den Zufuhran- 40 
schluB 23 und bei reinem Kuhlbetrieb den ZufiihranschluB 

22 absperren. 

Da das Pumpenrad 40 sowie dessen Welle 44 und der 
Axialschieber 21 im wesentlichen koaxial zueinander ange- 
ordnet sind, ergibt sich eine gunstige, kompakte Bauform 45 
mit relativ einfach herzustellenden Teilen, die als SpritzguB 
oderFormguB hergestellt werden konnen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 entspricht im Prin- 
zip dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2, so daB fiir das 
kombinierte Ventil- und Pumpengehause 30 die gleichen 50 
Bezugszeichen verwendet werden, soweit die Telle iden- 
tisch sind. Der wesentliche Unterschied besteht darin, daB 
als Stellglied ein thermostatisches Arbeitselement 50 vorge- 
sehen ist, das in dem Deckelteil 33' in einer topfartigen Ver- 
tiefung gehalten und mittels eines Dichtungselementes nach 55 
auBen abgedichtet ist. Das thermostatische Arbeitselement 
50 besitzt ein Gehause 51, das in der topfartigen Vertiefiing 
angeordnet ist und das mit einem Dehnstoff gefullt ist, bei- 
spielsweise einer Wachsmischung. Das offene Ende des Ge- 
hauses 51 ist mit einem Fiihrungsteil 52 verschlossen, in 60 
welchem ein Arbeitskolben 53 gefiihrt ist. Der Arbeitskol- 
ben 53 ist gegeniiber dem mit dem Dehnstoff gefullten In- 
nenraum des Gehauses 51 mittels einer sackartigen Mem- 
bran 54 abgedichtet, die zwischen dem Fiihrungsteil 52 und 
einem Ansatz des Gehauses 51 dichtend eingespannt ist. Der 65 
Arbeitskolben 53 greift in einer Aussparung 55 des Axial- 
schiebers 21'. Der Axialschieber 21' ist mit einer Ruckstell- 
feder 56 belastet, die sich an einem Absatz des mittleren Ge- 
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hauseteils 31 abstutzt. Mittels eines derartigen thermostaU- 
schen Arbeitselementes 50 laBt sich eine Regelung der 
Kuhlmitteltemperatur und damit der Temperatur des Ver- 
brennungsmotors 10 ohne jegliches Steuergerat verwirkli- 
chen. 

Um jedoch eine auch auBere Einflusse und insbesondere 
die von dem Verbrennungsmotor 10 geforderte Leistung und 
Umweltbedingungen beriicksichtigende Regelung mittels 
eines Steuergerates 26 durchfzufuhren, ist bei dem darge- 
steUten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, daB in dem Innen- 
raum des Gehauses 51 des ihermostatischen Arbeitselemen- 
tes ein elektrisches Heizelement 57 angeordnet ist, zu wel- 
chem eine nicht dargestellte elektrische AnschluBleitung ge- 
fuhrt ist. Die Bestromung dieses elektrischen Heizelementes 
57 wird von dem Steuergerat 26 veranlaBt, so daB dann die 
Verteilung der KiihlmitteLmengenstromungen von dem 
Steuergerat 26 vorgegeben werden kann. In diesem Fall ist 
es sinnvoU, die Arbeitstemperatur des Dehnstoflfes (bei einer 
Wachsmischung die Temperatur der Anderung des Aggre- 
gatzustandes) so hoch zu legen, daB sie bei der maximal zu- 
lassigen Kuhlmitteltemperatur liegt. In diesem Fall wird ei- 
nerseits bei Abschalten der Bestromung einer schnelle Re- 
aktionszeit erreicht, wahrend andererseits eine Sicherheits- 
maBnahme gegeben ist, aufgrund deren auch bei einem Aus- 
fall des Steuergerates 26 ein Uberhitzen des Verbrennungs- 
motors vermieden wird. 

Patentanspriiche 

1. Ventil zum Regeln der Temperatur eines Verbren- 
nungsmotors, das in einem eine Kiihlmittelpumpe ent- 
haltenden Kiihlmittelkreislauf zwischen dem Verbren- 
nungsmotor und einem KUhlmittelkiihler angeordnet 
ist, das die Mengen an Kuhlmittel bestimmt, die von ei- 
nem Motoraustritt direkt iiber einen Bypass zuriick zu 
einem Motoreintritt und von dem Motoraustritt durch 
den Kiihlmittelkiihler hindurch zuruck zu dem Motor- 
eintritt stromen, und das eine Baueinheit mit der Kuhl- 
mittelpumpe bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventil (20) auf der Saugseite der Kuhlmittelpumpe (19) 
angeordnet ist, deren Druckseite dem Motoreintritt 
(15) zugeordnet ist. 

2. Ventil, dadurch gekennzeichnet, daB es einen mit- 
tels eines Stellgliedes (24, 50) verschiebbaren Axial- 
schieber (21, 21') enthalt, der einer Zustromoffnung 
(23) von einem Bypass (16) und einer Zustromoffnung 
(22) von dem Kiihlmittelkiihler (11) zugeordnet ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventilgehause (30) wenigstens mit ei- 
ner weiteren, vom Axialschieber (21, 21')-nicht ver- 
schlieBbaren Zustromoffnung (24) versehen ist, die fur 
eine vom Kiihlmittel durchstrombare Zusatzeinrich- 
tung (17) bestimmt ist. 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilgehause (30) eine 
Mischkanmier (39) fur vom Kiihlmittelkiihler (11) und 
vom Bypass (16) sowie von einer Zusatzeinrichtung 
(17) zustromendes Kiihlmittel bildet. 

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Axialschieber (21, 21') wenig- 
stens annahemd koaxial zu einem Pumpenrad (40) der 
Kiihlmittelpumpe (19) ausgerichtet ist. 

6. Ventil nach einem der Anspriiche I bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Stellglied fur den Axialschie- 
ber (21') ein thermostatisches Arbeitselement (50) vor- 
gesehen ist, das von Kiihlmittel umspiilt ist. 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mittels eines Steuergerates 
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(26) betatigbares Stellglied (25, 50) fur den Axialschie- 
ber (21, 21*) vorgesehen isl. 

8. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Steuergerat (26) die uber den 
Bypass (16) und uber den Kuhlmittelkuhler (11) zu- 
sUfomenden Mengen an Kuhlmittel in Abhangigkeit 
von der am Motoreiniritt (15) und/oder am Motoraus- 
Uitt (12) gemessenen Kuhbnitteltemperatur festlegt. 
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